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Bewirtschaftung von Wasser: Weltweite Herausforderung

Osterreich - Wasserqualitat: NO, im Grundwasser
v' Osten des Bundesgebietes
v Zentralraum Obergsterreichs

v' Sudosten der Steiermark

Rechenmodelle:
Hilfsmittel der Problemanalyse und Lésungssuche

STOTRASIM:
Wasser- und N-dynamik in der ungesattigten Zone eines
Ackerstandortes (Luft, Wasser, Boden, Landnutzung)
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Regionale Modellanpassung, Aufbereitung regionaler
Modelldaten und Modellanwendung zu Bereichen der Tal-
und Beckenlagen der Stdoststeiermark; Teilprojekt des
Netzwerkes WATERPOOL

Ziele im Projekt — UZ
v' Modellierung der unterirdischen Wasservorkommen
v OG und UZ in Interaktion mit GW — Modellierung
(UZ: Kopplung --> Anbindung)
v DSS als ubergreifende Oberflache

Im Folgenden:
v' Wasser- und Stickstoffflisse in UZ
v' Input fur GW — Modellierung
v' Regionale Ubersicht
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MODELL STOTRASIM — generelle Struktur

Petzenkirchen

Wasserdynamik in der ungesattigten Zone > SIMWASER

Niederschlag N BILANZ AN
Eag BODENOBERFLACHE

Bodenoberflache

W1 = Wurzelentzug
__________ *---------- W = Wassergehalt

——————————— =k = -~~~ -~ - -Profiuntergrenze

Versickerung bzw. RANDBEDINGUNG AN
Aufstieg von Wasser PROFILUNTERGRENZE

Wasserbilanz und Pflanzenwachstum fir eine beliebig lange Fruchtfolge auf
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Tagesbasis.
Input: Niederschlag, Beregnung als Eintrag
Output: Evapotranspiration, Interzeption, Versickerung
Wasserflusse: Darcy-Gesetz + Adaptierung
Ergebnis: GW-neubildung bzw. kapillarer Aufstieg
:J;W franz feichtinger@baw.at Regionale ierung des W. und Stoffkreislaufes
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: MODELL STOTRASIM —generelle Struktur
o Stickstoffdynamik in der ungeséattigten Zone > STOTRASIM

= Stickstoff- und partiell die

(e Luftstickstoff Kohlenstoffflisse fur einen
landwirtschaftlich genutzten
Boden auf Tagesbasis.

einflull
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N - Input: Dingung, Nieder-
schlag, Beregnung, Bindung
durch Leguminosen

Evaporations-

l\‘j e S Tnput ven Nitrat, Ammonium und
\ M arganischer Substane iber Dimgung,
Niederschiagund Beregmmg
Stickstoll in der ober 3

und unterirdischen.
Fflanzenmasse

Denitrifibation

N - Output: Pflanzenauf-
nahme, Denitrifikation und
Ammoniumausgasung

Mitrattranspart,
im Boden

ratentzug durch
die Pllanzen

priveBslenernde 1
Lo iiEation  Rodendemperstae Ml lion

N - Flisse: Mineralisation und
. Immobilisation, Konvektion,
Diffusion/Dispersion

Ergebnis: N - Versickerung
bzw. kapillarer Aufstieg
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MODELL STOTRASIM —regionale Adaptierung

Petzenkirchen

Regionale Anpassung von Modellformulierungen/ -beiwerten:
Rechnung entspricht mdglichst punktuellen Messwerten
(Versickerung von Wasser und Stickstoff)

» Widerstandsbeiwert zur Verdunstungsberechnung

» Umsatzraten zur Mineralisierung/Immobilisierung von OS

FEICHTINGER, 2007

Regionale Anwendung:

Prufung der
Ergebnisplausibilitat
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MODELL STOTRASIM - regionale Adaptierung

Tiefensickerung: Zeitliche Harmonisierung von
berechneter und gemessener Wasserdynamik

Petzenkirchen
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= Ursachen:
5 Unzulangliche Bodenkennwerte (pF, Ku) ?

Flisse in Mehrphasensystem ?
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MODELL STOTRASIM - regionale Adaptierung

Modellierung: Ungesattigte Zone — Grundwasser
Direktkopplung versus Anbindung
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Grundwasserflurabstand am Pegel nahe der Lysimeterstation Wagna
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der Interpretation von Modellergebnissen mit
stationaren Grundwasserstanden [mm]
&

Grundwasserflurabstand, cm u. GOK
Tageswerte der Grundwasserneubildung aus

b o o
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aus der
dynamischem Grundwassergang [mm]

Tageswerte der

01.01.1992
31.12.1992
31.12.1993
31.12.1994
31.12.1995
30.12.1996
30.12.1997
30.12.1998
30.12.1999
29.12.2000
29.12.2001
29.12.2002
29.12.2003

LAnbindungs-Algorithmus*: STOTRASIM stellt fiir stationédre
GW-Spiegellagen (Abstufung 25 cm zwischen HGW und NGW) die
Zeitreihen der Fliisse am Ubergang zum GW bereit und die GW-
Modellierung nimmt entsprechend der tagesaktuellen GW-
Spiegellage den Werten der Fliisse durch Interpolation ab.

PPN o enipoeretanal o R e Coloss Seggeu. 2008-03.51 /04-03
;
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¢ PROJEKTGEBIET — Lage und Wetterinfo
;
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o
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5 Teilregionen mit
zugehorigen Wetterdaten

Zuwischenzeitiche Erganzung:
s Grazer Feld Ost, Gnasbachtal: ja

Gesamt: ~310 km?

WﬁFrQsach

W_Andritz

W_Graz

b W_Radkersburg
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PROJEKTGEBIET — Agrarmanagement

Unterteilung in 3 Teilregionen:
* Friesach / Andritz (6 KG's)
* Grazer Feld (46 KG's)
* Unteres Murtal (76 KG's)

Petzenkirchen
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Basis:
Agrarstatistik fur die Jahre 1998-2005
zu jeder Katastralgemeinde.

e

inden
Jaah

Erstellung regionaler Leitfruchtfolgen:
* Friesach / Andritz (5)
* Grazer Feld (11)
* Unteres Murtal (8)

<l c'ul
Umurt LF1  Umurt LF2  Umurt L3 Umurt LF4  Umut LS Umurt LF6  Umurt_LF7
Olkiirbis Olkiirbis
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Winterweizen ~ Winterweizen Winterweizen — Winterweizen b
Olkarbis Olkirbis ey
Olkirbis Olkiirbis  Winterweizen Winterweizen Wintergerste  Grinland i -“‘1‘
Wintergerste | Olklrbis _ Wintergerste | Olkirbis Grinland | l‘f: Bad Radkersburg™ &
Wintergerste Winterweizen  Grinland i W
Winterweizen  Wintergerste  Winterweizen  Olkiirbis  Winterweizen Griinland ) ) S | \
Winterweizen  Grinland | J | id s |
Wintergerste Olkirbis Winterweizen Grinland Q ¥
Wintergerste Olkilrbis Grinland —
Winterweizen Olkirrbis Wintergerste Grunland
Olkarbis  Winterweizen  Olkiirbis Griinland
Winterweizen Wintergerste | Winterweizen Grunland
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PROJEKTGEBIET — Agrarmanagement

Petzenkirchen

Abbildung des Kulturartenspektrums
jeder KG durch:
T LF*w;
w; .. KG-spezifische Gewichtung

|

Abweichung zu jeder KG < 5%

I wad
Cxes Jer]
Stickstoffdiingung und sonstiges
Management ist mit Unterstitzung
von Agrarexperten festlegt

Forstbereiche
Wasserfllsse: Relativ zu einer
Maismonokultur
Nitratkonzentration im Sickerstrom:
10mg NO; I-1
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¢ PROJEKTGEBIET — Boden / Ungesattigte Zone
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Struktur, Porositat, Zerdriickbarkeit,
Farbe, Fleckung, Konkretionen,
Durchwurzelbarkeit, Regenwurmtatigkeit

Parametrisierung

Horizontierung
Humusversorgung
nach OBK

pF, Ku
Textur, Strukturansprache n. OBK
+ MURER, 1998 (PTF)
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: PROJEKTGEBIET — Boden / Ungesattigte Zone

Endgiltige Festlegung des Profils
der ungesattigten Zone von GOK
bis zur tiefsten Grundwasserspiegellage
einer Einheit (Hydrotop):

OBK — Information samt Sonderkartierung
(0 —max. 150 cm u. GOK)

+

Bewertung des Reliefs der Schotteroberkante
(Verschnitt der OBK — Angaben mit Aufschliissen:
Bohrungen, Schirfen, ...
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PROJEKTGEBIET — Grundwasserinformation
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Petzenkirchen

Zu jeder der
Grundwassermessstellen
sind Gelandehohe,
HGW und NGW fiur den
Bearbeitungszeitraum
bekannt

GrundwassermeRstellen i

o Fur jedes Hydrotop:
' maximaler und minimaler
Grundwasserflurabstand im

Bearbeitungszeitraum
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PROJEKTGEBIET — Modellanwendung
¢ Rechenlaufe mit STOTRASIM:

Zeitraum 1.1.1980 — 31.12.2006
(Bewertung: 1.1.1993 — 31.12.2006)

Kombinationen aus Wetter/Management/Boden: ~ 1370
Zu jeder Kombination waren:

v’ ~18-20 stationare Grundwasserspiegellagen

v' ~ 5-7 Fruchtfolgen bei agrarischer Flachennutzung

v durch jedenfalls > 100000 Rechenlaufe abzuarbeiten

Umlegung der Ergebnisse auf: ~4600 Einzelflachen
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Petzenkirchen

ERGEBNISSE

GAN_01239_Radk _66337_WP435.ERG

Ergebnisse zur GWNB (mw); Datunszeile
Ergebnisse zur N-Versickerung (kol/haj; ohne Datum
14 stationdre GU-spiegellagen (in cm u. GOK)
Z5. 50. 75. 100. 1z5 150. 175. z0o0. za25. 250 275
1994 11 19 0.6233 0.6233 0.1478 0.3556 0.7183 1.0217 1.4851 1.6968 1.723% 1.7251 1.7643
0.0567  0.0567  0,0243 0.0726  0.1232  0.1872  0.3355  0,4872 0.4976  0.3913 0.2862
1994 11 20 0.0435  0.0435  0.0817  0.3206  0.6226  0.9086 1.3442 1.5922 1.6109  1.5033 1.5831
0.0036  0.0036  0,0132 0.0673 0.1072  0.1670  0.3038  0,4499  0,4576  0.3653 0.z487
1994 11 21 -0.2794 -0.2794 -0.0005 0.2740 0.5486 0.8089 1.z2079 1.3832 1.4811 1.4340 1.4331
-0.0z66 -0.0z66 -0,0005  0.0558  0.0948  0.1491  0.2728  0.3961  0.4120  0.3351  0.2390
- 1994 11 22 -0.7265 -0.7265 -0.1387  0.2118  0.4812  0.7227 1.0940 1.2768 1.2495  1.3571  1.2855
S -0.0693 -0.0693 -0,0235  0.0433 0.08534  0.1337  0.2469  0.3638  0.3697  0.3135  0.2164
@ 1994 11 23 -0.9927 -0.9927 -0.3211 0.13863 0.4211 0.6451 0.9993 1.1503 1.1658 1.0510 1.3109
= -0.0853 -0.0853 -0.0538 0.0278 0.0736 0.1197 0.2251 0.3283 0.3516 0.2505 0.2082
2 1994 11 24 -0.8770 -0.8770 -0.4496  0.0505  0.3648  0.5758  0.8979 1.0458  0.9960  1.2087  1.0143
& -0.0847 -0.0847 -0.0749  0.0102 0.0843  0.1091  0.2023  0.2980  0.2808  0.2845  0.1699
c 1994 11 25 -0.4548 -0.4548 -0.5202 -0.02z26 0.3026 0.5130 0.8043 0.9296 1.1007 0.9880 0.9801
L] -0.04432 -0.04432 -0.0868 -0.0047 0.0528 0.0955 0.1826 0.2672 0.3235 0.2458 0.1563
= 1994 11 26  -0.6826 -0.6826 -0.5225 -0.0761  0.2492  0.4554  0.7336  0.8968  0.9162 0.9188  0.0144
-0.0677 -0.0677 -0.0868 -0.0154  0.0434  0.0848  0.1649  0.2535  0.2661  0.2200  0.1396
o 1994 11 27 -0.2751 -0.2751 -0.5188 -0.1174 0.z2021 0.4045 0.6729 0.8269 0.8584 0.8741 1.0200
. -0.0z272 -0.0z72 -0.0863 -0.0237 0.035% 0.0753 0.1513 0.2364 0.2596 0.21e0 0.1641
o 1994 11 28 -0.5405 -0.5405 -0.4766  -0.1502 0.1475  0.3589  0.6162  0.6990  0.8250  0.744%  0.6615
o -0.0832 -0.0832 -0.0791 -0.0303 0.0265  0.0663  0.1380  0,2003 0.2456  0.1738  0.1220
o 1994 11 29 -0.1707 -0.1707 -0.4716 -0.173% 0.11z20 0.3180 0.5610 0.6993 0.6368 0.6934 0.8518
= -0.0169 -0.0169 -0.0781 -0.0349 0.0197 0.0550 0.1259 0.18867 0.1795 0.1691 0.1398
2 1994 11 30 -0.1459 -0.1459 -0.4146 -0.1912  0.0852  0.2771  0.5172  0.6208  0.7101  0.8665  0.6738
I -0.0145 -0.0145 -0.0687 -0.0384  0.0181  0.0516  0.1186  0.1777  0.216¢  0.2115  0.11S9
1994 12 1 -0.7966 -0.7966 -0.4023 -0.202¢  0.0853  0.2440  0.4705  0.8204  0.5987  0.5366  0.7056
-0.0793 -0.0793 -0.0660 -0.0406 0.0083 0.0455 0.1055 0.17z20 0.1792 0.1389 0.1183
b 1994 12 2 -0.z469  -0.2469 -0.2524 -0.2113 0.0282  0.2156  0.4371  0,5272 0.6982 0.6770  0.4117
= -0.0z46  -0.0z46 -0.0742  -0.0423 0.0051  0.040z  0.0882  0.1521  0.189%  0.1576  0.0750
o 1994 12 3 -0.0550 -0.0850 -0.4037 -0.2236  0.0066  0.1909  0.4076  0.5054  0.4360  0.5868  0.6861
o -0.0056 -0.0056 -0.0662 -0.04458 0.0018 0.0356 0.0808 0.1422 0.1353 0.1417 0.1080
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ERGEBNISSE

Petzenkirchen
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ZUSAMMENSCHAU

Petzenkirchen

v Die regionale Modellierung von Wasser- und Stoffkreislauf
ist zur ungesattigten Zone wie vorgestellt (noch) machbar.

v Die operative Durchfihrung verlangt einiges ab und
erreicht Grenzbereiche der Machbarkeit. Jede weitere
regionale Erweiterung sollte dazu wohl uberlegt werden.

v' Einhergehende ,Unschéarfen (Parametrisierung, Regional-
daten, Tiefensickerung, ..) sind niemals zu vergessen.

v" Demnach dienen die Ergebnisse der Entscheidungs-
findung auf Regionalebene, sollen jedoch nicht die
Einzelparzelle beurteilen.
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A Bundesamt fur Wasserwirtschaft L
Institut fur Kulturtechnik und Bodenwasserhaushalt ...

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit !

Kontaktadresse
Tel.: 07416/52108-24
Fax: 07416/52108-90

franz.feichtinger@baw.at
www.baw.at
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