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Klimatische Wasserbilanz flr Sachsen:
Vergleich Ist-Zustand 1981-2000 und Prognose 2050

Quelle: Klimadatenbank fir Mitteldeutschland Quelle: Downscaling der Ergebnisse des globalen
und daraus abgeleitete KlimagrofRen Zirkulationsmodells ECHAM 4 mit WEREX llI

Klimatische Wasserbilanz, 1981-2000 (Messreihe) Klimatische Wasserbilanz, Prognose 2050
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Ergebnisse der Klimadiagnose

» Markante Abnahme der Sommerniederschldge in Nordsachsen (etwa 10 — 30 %)

» Positiver Trend der Winterniederschlége, der nicht das sommerliche Defizit in
Nordsachsen kompensiert

» Zunahme von Starkregen

» Zunahme der Jahresmitteltemperatur in den letzten 50 Jahren um 1Grad, dabei
vorwiegend im Frihjahr, Sommer und Winter und am starksten in
Nordwestsachsen

» Langere und haufige Trockenperioden zu Beginn der Vegetationsperiode

Tendenzen setzen sich in den Klimaprojektionen deutlich fort - verstarken die
Gegensatze zwischen dem bereits niederschlagsarmen mitteldeutschen Tiefland und
den niederschlagsreicheren sachsischen Mittelgebirgen.
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Klimatische Wasserbilanz flr Sachsen:
Vergleich Ist-Zustand 1981-2000 und Prognose 2050

Quelle: Klimadatenbank fur Mitteldeutschland Quelle: Downscaling der Ergebnisse des globalen
und daraus abgeleitete KlimagréfZen Zirkulationsmodells ECHAM 4 mit WEREX I

Klimatische Wasserbilanz, 1981-2000 (Messreihe) Klimatische Wasserbilanz, Prognose 2050
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Mittlere Dauer der thermischen
Vegetationsperiode (Angaben in Tagen)
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Beobachteter Trend zur Verléangerung Fortfiihrung des Trends im Mitteldeutschen
um 2,2 Tage pro Jahrzehnt durch Tiefland um bis zu 50 Tage
hauptsachlich friiheren Beginn
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Anforderungen an WH-Modelle zur Klimafolgenabschatzung

-> Ergéanzungen in WASIM-ETH Mitteldeutschland ( semiarid)
Verdunstung/Bodenwasserhaushalt j.:
. prozessbasierte Modelle mit wenigen, gepriften empirischen Parametern Z
. maoglichst Kopplung von WH- und Pflanzenwachstumsmodelle fur land- und ©
forstwirtschaftlich genutzte Flachen »

. Madglichkeit der Simulation von Landnutzungsanderungen o W a4 s

Implikation dynamische Vegetationszeiten, Berlicksichtigung von Trockenstress
Erweiterung der Landnutzungstabelle fur beliebig viele phanologische Phasen und
komplexe Vegetationsstrukturen Wald (Oberbestand, Strauch- und Krautschicht)

v

Ruckkopplung zum Grundwasserstand (Feuchtgebiete, Trockenfallen von Vorflutern),
instationare Berechnungen

- horizontweise Parametrisierung des Bodens auf Basis der Richards-Gleichung
> Implementierung der Zeitschrittweitensteuerung fir das Bodenmodul

Abflussbildung
. GW-flurabstandsabhangige Ermittlung der GW-Neubildungsrate, GWL-Stockwerke
. Ruckkopplung von OW und GW und Wassernutzungen m

Bilanztreue Abbildung des Gesamtwasserhaushaltes

mmmm) Hohere Prognosesicherheit ‘ Hohere Planungssicherheit
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Modelle zur Abbildung der einzelnen Komponenten des Wasserhaushaltes
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In Anlehnung an /Ostrowski, 2004/, Vorlesungsumdruck Ingenieur-Hydrologie B
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Aufbau der Modellkopplung

Meteorologische Triebkriafte

UBG, Lysimeterstation Brandis
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Zum Aufbau der Modellkopplung am Beispiel des Parthegebietes
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Parametrisierung von WASIM-ETH

Hohenmodell

Landnutzung
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Programmablauf Modellkopplung
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Modellkalibrierung (1980-2000)
und erste Ergebnisse der
Prognoserechnungen

1l

Bilanzgroflien (Tageswerte) fur die Zeit von 2000-2100

(Zeitreihen- und Flachendaten einzelner Rasterelemente oder von Bilanzgebieten)

~ Kaorrigierter, Niederschlag, reale Verdunstung, Grundwasserneubildung
»~ Bodenwasservorratsanderung (Wassergehalt, Saugspannung)

» Abflusskomponenten an den Vorflutern

» Wasserstande in Seen und Feuchtgebieten

» Grundwasserstands- und -vorratsentwicklung bezogen auf einzelne
GW-Leiter

Freistaat 3 Sachsen 10.04.2008

Staatliche Umweltbetriebsgesellschaft Folie 16




Dr. Ulrike Haferkorn

UBG, Lysimeterstation Brandis

{amqltzans FU2.07, Oobas: Bastizar/er /pcqeaétn/anrt 2007/ faalinasr -221. peg {17, 06 20081

hin m MHN
13

W71 -0221

< < geneesen

A -0320 — k0224

<2 <> gemassan i &

&

131

01. D1. 1960 o1, 1. 198

Grundwasserstandsentwicklung
bei Naunhof

geneEsEn

. 0. 1992 07.07. 1996 7. 07. 2000 0. 0. 200k
< ‘ Fre1staat S Sachsen 10.04.2008
Staatliche Umweltbetriebsgesellschaft Folie 17

Dr. Ulrike Haferkorn

UBG, Lysimeterstation Brandis

——20cm

——40cm

—70cm 130 cm

—
—

01/04 -
01/06 -

Modelliert 30-40
—— Modelliert 110-130

01/92

01/94
01/96 -
01/98 -
01/00 -
01/02 -
01/04 -
01/06 -

landwirtschaftliche
Dauertestflache

(gekoppelte
Modellierung)

Saugspannung

Wassergehalt

40 1~
[ [ |
= 3044 . . ‘
H 1 | | R
S ok, 4 ! ‘\ ! Lhi¢ ‘\ ML L
5 PN A A
5 20 4 oWyl ‘ﬂ"l i fi* R
= ! i LN i \ '
% {1/ \ \
1] 1 H \ l‘ \
E 5 a
10 A
1 —— Modelliert 20-30
—— Modelliert 50-70
0 T T T T T
o o < © © o
S @ @ S Q <y
= = = = = =
o o o o o o
<

Freistaat 3 Sachsen

Staatliche Umweltbetriebsgesellschaft

10.04.2008
Folie 18




Dr. Ulrike Haferkorn

UBG, Lysimeterstation Brandis

.u

.5

.1u
.15
.2u
.25
Dau
Dss
Dm
D45
DSD
Dss
Dsu
Dss
.70
.75
.80
.35
.90
.95
.1uu

Direktabfluss

[mm/a]

Freistaat 3 Sachsen

Staatliche Umweltbetriebsgesellschaft

10.04.2008
Folie 19

Dr. Ulrike Haferkorn

UBG, Lysimeterstation Brandis

. 140
. 133
e
. 233
. 52
. 405
|:| 458
[
D 554
D 17
[ 870
|:| 723
[
|:| a2
. 82
[ 55
Dk
. 1041
|l
. 147
|

Reale
Verdunstung

[mm/a]

Freistaat 3 Sachsen

Staatliche Umweltbetriebsgesellschaft

10.04.2008
Folie 20




Dr. Ulrike Haferkorn

UBG, Lysimeterstation Brandis

. -600
. -450
. -400
. -350
. -300
. -250
l:‘ -200
l:‘ -150
l:‘ -100
l:‘ 50
D 1]

D 50

l:‘ 100
l:‘ 150
. 200
. 250
. 300
. 350
. 400
. 450
. 500

Grundwasser-
neubildung

[mm/a]

Wald- und Wasserflachen
als Zehrflachen

Freistaat 3 Sachsen

Staatliche Umweltbetriebsgesellschaft

10.04.2008
Folie 21

Dr. Ulrike Haferkorn

UBG, Lysimeterstation Brandis

Tzorm: PG 01, Daint: Beatbzerfer fpomaot (md por FO0077 fool {ro/f Luar EOO03-geeappe s pog (19, 06, 0081 T: 200000 uum FIF2 01, Deindi Boafbor/o: TR rekappel 1. peg (19, 06 20080 1z 200000

¥532000

4540000
T g

TS

L532000 4540000 4545000

TS

TSRO

e

1§ 1 4
L5L.0a0a L5LE000

01-2003 gekoppeit

01-2003 ungekoppelt

Freistaat 3 Sachsen

Staatliche Umweltbetriebsgesellschaft

10.04.2008
Folie 22




Dr. Ulrike Haferkorn UBG, Lysimeterstation Brandis

—— Abfluss (gemessen m3/s Abfluss pcgeofim+wasim —— Abfluss (PCGeofim)
01/99 07/99 01/00 07/00 01/01 07/01 01/02 07/02
20 1 1 1 1 1 1 1 20
18 ~ -+ 18
16 - Pegel Thekla, gekoppelt + 16
14 - 14
@ 12 - +12
E
@ 10 1 + 10
§ 8 - + 8
6 - +6
4 - l ‘ T4
N VP N T O
(())1/99 07/99 01/00 07/00 01/01 07/01 01/02 07}02 °
< Fieitiat 3 Sachsen e
Dr. Ulrike Haferkorn UBG, Lysimeterstation Brandis
Frage nach den Effekten der Klima&nderungen auf die einzelnen
WasserhaushaltsgrofRRen
- Konsequenzen fir die kinftige Wasser-, Land- und Forst-
wirtschaft
+ Beregnungswasserbedarf fir die LW
+ Neue Waldstrukturen, Waldumbau - heute planen und realisieren
+ Rilckgang grundwasserabhangiger Lebensrdume (Feuchtgebiete)
+ Weitere Erhohung der Verweildauer des Wassers in der Landschaft
<+ Verzogerung der Restlochflutung in den Bergbausanierungsgebieten
<+ Hoher Anteil an saurem, eisenhaltigen Abflussanteilen in den Vorflutern
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Pegel Thekla (WaSiM-ETH ungekoppelt, Szenario B1tr)

m Thekla mNiederschlag Gebietsmittel y = -0.6264x + 416.37

y = 0.0489x + 563.8
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800 +
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Probleme - Notwendigkeiten - Ausblick
mm) | andnutzungsszenarien

bei den bisherigen Berechnungen bis 2100 wurde der Ausgangszustand von 2000
beibehalten, denn wahrscheinliche Szenarien laufen der Klimafolgenabschatzung

entgegen

:

LW:
Bewadsserung, effiziente Sortenwahl, veranderte Fruchtfolgen,
dauerhaft konservierende Bewirtschaftung

Forst:
Einfluss von Waldumbau, Waldmehrung auf den Wasserhaushalt

WaWi:
Entwicklung des kiinftigen Wasserbedarfs héngt von vielen unbekannten
sozio-0kologischen Aspekten und Anpassungsstrategien ab

Freistaat % Sachsen 10.04.2008

Staatliche Umweltbetriebsgesellschaft

Folie 28




Dr. Ulrike Haferkorn UBG, Lysimeterstation Brandis

Probleme - Notwendigkeiten - Ausblick

g Unsicherheiten in der Modellkette der Klimaforschung, grol3e
Bandbreite der Szenarien

k Beides fuhrt zu wiederholten Simulationsrechnungen und stellt hohe
Anforderungen an die Datenverwaltung

— Ausrichtung der Umweltmessnetze auf die Problematik der
Klimafolgenabschatzung

k Integrative Auswertung der Messreihen verschiedener Fachbehdrden

=) | ctztlich steht die Identifikation und Untersuchung von kiinftigen Problem-
gebieten in ganz Sachsen an

k Entwicklung und Anwendung von abgerusteten Modellen
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KLIWES Fachkonzept Grundwasserhaushalt Sachsen
Modell mit 3 Anwendungsmdéglichkeiten | LfUG, Ref. 32, Stand 6/08
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